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ATGARDER

EN KONKRET ATGARD som genomforts inom programmet
ar fangst och nedtransport av al forbi kraftverk, dven kallad
trap-and-transport (T&T). Utvandringsfardig blankal fangas

i sjdarna uppstroms, transporteras och slapps nedstroms
nedersta kraftverket i vattendraget. Under programperioden
2011-2014 har nara 47 000 alar flyttats forbi kraftverken

i Gota alv, Lagan, Motala strdm och Mérrumsan. Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU) genomforde fordjupade kvalitets-
kontroller genom stickprov av al fran nagra T&T-transporter
under tre ar.

EN ANNAN ATGARD ir utsattning av alyngel pa vastkusten.
Cirka 1,6 miljoner alyngel har satts ut inom detta program
under perioden 2011-2014. Utsattningen av alyngel gjordes
framst fran land men adven fran bat. Effekten av denna atgard
med avseende pa blankal har en tidsférdrojning. Dessa alar
forvantas vandra ut mot lekomradet med start omkring ar 2020.

PROGRAMMETS MAL for dtgarder under perioden 2011-
2013 utvarderades av SLU. Programmet hade tva mal for
atgarderna. (1) Den genomsnittliga turbindédligheten ska
halveras fér utvandrande blankal i de prioriterade vattendra-
gen, dar undertecknande kraftbolag i avsiktsforklaringen dger
vattenkraft. (2) Vidtagna dtgarder ska motsvara en 6kning med
100 000 blankalar till 2013. Av utvdrderingsrapporten framgar
att mal 1 inte har natts samt att mal 2 har natts, dven om mer-
parten av alarna kommer att vandra ut forst efter ett antal ar.

Rapporter finns pd www.krafttagal.se
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Fiskaren Anders Nilsson slapper ut al i Slatbaken utanfor
Soderkoping. Alen har han fangat i sjon Roxen néra Linképing.

UTVECKLINGSPROJEKT

Atta forsknings- och utvecklingsprojekt
har bedrivits under 2011-2014.

PROJEKTNAMN

UTFORARE

Kunskapssammanstdllning dlens
mdjlighet till passage av kraftverk

Modellverktyg fér
berdkning av dodlighet for
nedstrémsvandrande dl

Rénne G - bedé6mning av dlens
migrationsframgdng

Understanding downstream
migration timing of eel

Konstruktion, uppférande och test
av nytt koncept till férbipassage
for nestromsvandrande blankal

Tekniska I6sningars tillimpbarhet
for nedstréms passage av al

Radiotelemetriunders6kningar
av dlens passage av kraftverk i
Motala strém

Optimering av alyngelledare

O. Calles,
Karlstads universitet (KAU)

K. Leonardsson, Sveriges
Lantbruksuniversitet
A. Eklov,

Ekl6vs Fiske och Fiskevard

F. Stein, Potsdam universitet
/ 0. Calles, KAU

A. Fjélling, SLU

O. Calles,
Karlstads universitet (KAU)

J. Ostergren, SLU

J. Christiansson, Elghagens
fiskevardskonsult

Fem av projekten har helt eller delvis innehallit

faltforsok.
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Vargons kraftverk ar beldget soder om Véanersborg
narmast det huvudsakliga produktionsomradet av al.

>

Mojligheter och
begransningar med
tekniska losningar

Fiskanpassade galler med flyktoppningar och forbipassage eller
uppsamling. Sa ser de mest lovande 16sningarna ut for att mojliggora en
skadefri passage for al vid vattenkraftverk. Ett eventuellt utforande av
dess atgarder maste foregas av framtagandet av tekniska beskrivningar,
kostnads- och riskanalys samt detaljprojekteringar.

Sa lyder slutsatsen i projektet Tekniska
I6sningars tillampbarhet for att for-
battrad nedstroms passage for al, som
genomforts under ledning av forskaren
Olle Calles vid Karlstads universitet.

Laglutande galler

En utgdngspunkt ar att dlen ska kunna
passera vid sidan om ett kraftverk utan
forhojd risk for skada eller stress. For att
lyckas maste man stoppa, leda av och
I3ta dlen passera vid sidan av hindret.
De flesta avledare fungerar genom en
kombination av fysisk och beteende-
massig styrning. Studier visar att man
med ett laglutande galler med tillh6-
rande avledningsanordning framfér
turbinintaget (se figur) kan dstadkom-
ma en god avledande effekt.

a-galler (sett fran sidan)

Flyktoppning
Vattenyta

Stetq

Turbin

Projektet hade sin utgangspunkt i
att forbattra kunskaperna om tekniska
I6sningar i medelstora och stora vat-
tendrag. Detta genom att studera redan
genomfdrda atgarder i och utanfor
Sverige, och darefter bedéma om och
hur dessa l6sningar skulle kunna vara
tillampbara for Gota dlv och Motala
strom.

Det finns fa kanda exempel med
atgdrder for forbattrad nedstromspas-
sage for al, i synnerhet sddana dar
atgardens utformning beskrivits val
och dér man dessutom genom en
vetenskaplig utvardering funnit bevis
for en hog effektivitet. En sarskild brist
foreligger for stora kraftverk (slukfor-
maga >100 m?/s). Foljdfragan &r i vilken
grad tekniska l6sningar som provats pa
andra platser kan tillampas pa svenska
forhallanden?

Kunskapen om detta ar begransad
och denna studie syftade till att i ett
forsta steg granska och sammanstalla
befintlig atgardslitteratur. Manga
atgarder fanns inte beskrivna i veten-
skapligt publicerat material och darfor
har litteratur inte bara sokts i databa-
ser for vetenskapliga publikationer,
utan dven genom sékmotorer pa natet
och inom forfattarnas kontaktnat.

Olle Calles

En utgangspunkt ar att
alen ska kunna passera
vid sidan om ett kraft-
verk utan forhojd risk
for skada eller stress.
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Projekten kommer behova drivas i flera steg, med detaljerade
studier av risker, kostnader, driftlosningar, drivgods och kanske

Foto: Vattenfall

aven tester med olika former av teoretiska och fysiska modeller.

Olle Calles kompetens bygger pa goda
erfarenheter fran utvédrderingar av
fysiska avledare vid tva mellanstora an-
laggningar, dels Grand kraftverk i Mor-
rumsan, dels Atrafors kraftverk i Atran.

For att uppna basta mojliga funktion
pa lang sikt och samtidigt maximera
antalet blankalar som nar havet pa
kort sikt, bedomer forfattarna att det
ar lampligast att i forsta hand anldagga
uppsamlingsstationer vid Vargons kraft-
verk i Gota &lv, samt Alvas och Fiskeby
kraftverk i Motala strém. Detta beror
i forsta hand pa att dessa kraftverk ar
beldgna direkt nedstréms de forvantat
hdgproduktiva sjdarna Vanern, Roxen
och Glan. Den al som samlas in dar,
transporteras lampligen forbi ned-
stroms belagna kraftverk for att maxi-
malt 6ka dverlevnaden for dlen.

| Motala strom beddmer forfattarna
att det bor vara tekniskt genomférbart
att ga vidare med en teknisk projekte-
ring och vardering av atgardsforslagen
for Alvas och Fiskeby kraftverk, efter-
som de dr av sddan storlek och karaktar
att befintlig kunskap och erfarenhet av
sadana atgarder bor vara tillrdcklig. Det

ar dven viktigt att utreda aspekter som
dammsékerhet samt mojliga problem
med is och drivgods.

- | Gota alv rekommenderar vi att man
vidare utreder méjligheter och begrans-
ningar for en aluppsamlingsanlaggning
vid Vargons kraftverk, lampligen en sa
kallad beta-avledare, sager Olle Calles.

Viktiga aspekter att beakta ar till
exempel dammsakerhet, skredrisk,
fartygstrafik, isproblem och driftande
makrofyter. | ett forsta steg kan man
aven utvdrdera effektiviteten for en
uppsamlingsanlaggning i ett befintligt
utskov utan att uppfora en avledare,
men sannolikt kommer en sddan dtgard
vara ineffektiv. Atgardas Vargéns kraft-
verk kommer motsvarande atgard vid
Olidan/Hojum vid Trollh&ttefallen inte
att vara nédvandig, i synnerhet da fallen
historiskt utgjort ett naturligt vandrings-
hinder for andra arter an al. Det kommer
da inte heller att vara nagon storre
mangd nedstréomsvandrande blankal
som nar Lilla Edet.

Trots att laglutande galler med forbi-
passager och uppsamlingsstationer ar
den teknik som &r mest lovande for att

Oka overlevnaden for nedstréomsvand-
rande blankal i reglerade élvar, finns fort-
farande en kunskapsbrist pa omradet.

- Vi forordar darfor nya projekt dar full-
skaliga atgarder for forbattrad nedstroms-
passage vid framfor allt stora kraftverk,
som de i Gota alv, studeras. Projekten
kommer behova drivas i flera steg, med
detaljerade studier av risker, kostnader,
driftlésningar, drivgods och kanske dven
tester med olika former av teoretiska och
fysiska modeller. Det finns dven ett stort
behov av fortsatt kunskapsinsamling nar
det géller dlens beteende vid olika galler-
utformningar, lutningar, spaltvidder och
flyktoppningar, framhaller Olle Calles som
ar verksam vid Karlstads universitet.

P ELFORSKS RAPPORTER:

12:37 Alens méjlighet till passage av
kraftverk — En kunskapssammanstdllning
for vattendrag prioriterade i den svenska
dlférvaltningsplanen samt exempel frén
litteraturen

14:35 Tekniska IGsningars tillimpbarhet for

forbdttrad nedstrémspassage for al
- Applicerat pd Géta dlv och Motala strém
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Ny modell for

Empiriska studier skattar den totala 6verlevnaden forbi de
tre kraftverken Vargon, Olidan/Hojum och Lilla Edet till 32-40
procent vilket stammer vél 6verens med den 6verlevhad om
39 procent som predikteras av den nya modellen.

En ny metod har framgangsrikt
provats inom Krafttag al for att
beddma passageforluster av
vandringsal (blankal). Resultaten
visar pa en god Overensstammelse
med empiriska data.

attre skattning av

passageoverlevnad

| dagslaget anvands ingen enkel och
tillforlitligt metod for att bedéma hur
stora forlusterna ar nar nedstroms
vandrande al forsoker passera kraftver-
ken i vattendragen pa sin vag till havet.
Inom den svenska alforvaltningen
anvands i stéllet en konstant forlust-
siffra pa 70 procent oberoende av hur
stort kraftverket ar eller hur forhallan-
denai alternativa passagevdgar ser ut,
om sddana finns. Eftersom dodlighe-
ten i vissa fall férvantas understiga och
i andra fall 6verstiga 70 procent blir det
reviderade utfallet av antal blankalar
som nar havet i vissa fall lagre dn vad
forvaltningsplanen visar och i andra
fall hégre. Mot denna bakgrund har en
modell utvecklats inom Krafttag Al i
syfte att kunna gdra en mera tillforlitlig
skattning av det faktiska utfallet av hur
manga alar som dor respektive Gver-
lever ndr de passerar genom kraftver-
kens turbiner.

- Eftersom en komplett passage-
modell bestar av flera komponenter
- fiskens val mellan alternativa pas-
sager samt Overlevnaden i var och en
av dem - har jag till den modellen valt
att analysera varje komponent for sig

innan jag formulerade den slutgiltiga
versionen, berdttar upphovsmannen
Kjell Leonardsson, universitetslektor
vid Sveriges Lantbruksuniversitet i
Umea.

Modellen har visat sig kunna ge svar
pa manga fragor rérande passagefor-
luster i anslutning till vattenkraftverk.
Ramverket for modellerna ar relativt
komplett. Dock behdver den del som
hanterar dlens val av passagevéag an-
passas for svenska forhallanden for att
kunna anvandas inom alférvaltning-
en, konstaterar Kjell Leonardsson

- Det har anda gatt att fa en upp-
fattning om vad som kravs i form av
atgarder for att kunna fa ned dodlig-
heten till en sd pass lag niva att EU:s
forvaltningsmal pa 40 procent lyckad
utvandring kan nas.

Modellen har anvants for att ana-
lysera forvantade passageforluster
vid 191 vattenkraftverk i Svealand
och Gotaland. Det flodesviktade (se
fotnot) medelvardet pa de berdknade
passageforlusterna i samband med
turbinpassage uppgick till cirka 30
procent. Om man raknar bort Da-
larnas och Uppsala lans vattendrag

(framst Dalalven)
blev passage-
forlusterna runt
40 procent. Om
dessutom Gota
alv raknas bort
blev medelvar-
det omkring

50 procent per
kraftverkspassa-
ge. Utan flédes-
viktning domineras passageférlusterna
vid kraftverken i de mindre vattendra-
gen. Vid dessa kraftverk uppgick det
totala medelvardet pa passageforlusten
mellan 60 och 70 procent.

— Det innebar dven att ett stort antal
kraftverk forvantas ge passageforluster
pa 6ver 80-90 procent. Kunskap om de
enskilda kraftverkens passageforluster ar
darfér nodvandiga for att kunna tillam-
pa en alférvaltning som bygger pa pro-
duktions- och forlustberdkningar for de
enskilda vattendragen dar utsattningar
gors, framhaller Kjell Leonardsson.

Kjell Leonardsson

} ENERGIFORSK RAPPORT:
12:36 Verktyg for berdkning av dlférluster vid
vattenkraftverk

| detta fall betyder flodesviktat att kraftverk i vattendrag med stora floden fatt storre inverkan pa forlustberakningen

eftersom det forvdntas passera mera al i stora vattendrag.

1eALd (0104



De tva testramperna som anvandes under studien.

Mycket fa alyngel nar de svenska vattendragen
under sin vandring fran lekomradena.

Alyngelsfangsten vid
stationerna behover
utvecklas

Alen har inte bara problem med att ta sig nedstréms i vattendragen.
Aven uppstroms vandrande &lar hindras nér de som yngel forsoker né
uppvaxtomradena. Battre utformade och placerade dlyngeluppsamlare
kan vara 16sningen pa problemet.

Mycket fa dlyngel nar de svenska vattendra-
gen under sin vandring fran lekomradena

i Sargassohavet, dven om en viss uppgang
har kunnat noteras under senare ar. Att sa
manga som mdjligt av de alyngel som nar
de svenska vattnen ocksa kan ta sig vidare
upp i vattendragen ar darfor av yttersta
vikt. Det framhaller forskaren Jonas Christi-
ansson som pa uppdrag av Krafttag Al un-
dersokt vad som kan goras for att forbattra
fangstbarheten av alyngel vid vattenkraft-
stationerna.

Alyngelsuppsamlare och &lledare, som
hjélper dlyngel att ta sig forbi vandrings-
hindrena med egen kraft, har funnit sedan
lange vid manga kraftstationer. Men det har
inte gjorts nagon grundlig utvérdering av
hur de fungerar. Vid vissa stationer saknas
helt bade uppsamlare och alledare.

Mot denna bakgrund inleddes den ovan
namnda studien, som utfordes vid Atrafors
kraftstation i Halland.

Resultaten visar att dlyngeluppsamlare
gar att gora mera effektiva genom place-
ring och materialval. Med andra material
ldngs botten pd de ramper som utgdr un-
derlaget pa vilket alarna kravlar sig uppat
fram till sjdlva uppsamlaren, 6kade antalet
alar som kunde samlas in betydligt. Aven
en mindre justering av uppsamlarens place-
ring hade stor betydelse.

| studien konstateras vidare att det aven
ar viktigt att ta i beaktande att det kan
behovas flera dlyngeluppsamlare/ledare
vid ett kraftverk. Detta eftersom den mest
optimala placeringen kan variera till foljd
av varierade vattentemperaturer, fléde och
flodesfordelning.

} ELFORSK RAPPORT:

14:38 Test av olika dtgdrdsutformningar
for att optimera dlyngelfangst vid
vattenkraftverk

Resultaten visar
att alyngel-
uppsamlare gar
att gora mera
effektiva genom
placering och
materialval.
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Forskaren Florian Stein, doktorand vid universitetet i
tyska Potsdam har undersokt alens vandringsbetende.

Vad styr alens
vandring?

Ny kunskap om alens vandringsbeteende kan underlatta passage vid
kraftverk. Det ar slutsatsen i en ny studie som undersokt de utlosande
faktorerna till att dlen inleder sin vandring mot havet.

KRAFTTAG AL

Manfas tonas ner

Alens vandringsinstinkt vécks framfor
allt nér det &r morkt, under hésten
eller varen och i samband med att
vattenflodena och vattnets tempera-
tur dkar. Aven manfas inverkar men
inte i samma utstrackning som man
antagit tidigare. Studiens resultat ar
bade generella och platsspecifika.
Resultaten skiljer sig at beroende pa
var i det undersokta avrinningsomra-
det som data har samlats in, berattar
forskaren Florian Stein, doktorand vid

Skarhultadn, Atran, Kavlingean, Mérrumsén,Rénne &

FAKTA AL

AL - EN AKUT HOTAD ART
Alen &r akut hotad. Bland annat har
mangden unga alar som ska bygga upp
bestandet rasat sedan 1980-talet. Alfiske
ar nu forbjudet i Sverige, med undantag
for vissa yrkesfiskare och specifika vatten.
Flera atgarder har inforts for att
skydda albestandet. EU har beslutat om
en dterhamtningsplan och for att genom-
fora den finns en nationell forvaltnings-
plan i Sverige.

UTBREDNINGSOMRADE

Alen &r utbredd 6ver nastan hela landet
med undantag for fjallregionen och vissa
vatten pa svenska hoglandet. Den finns
ocksa langs vara kuster inklusive runt och
pa Oland samt Gotland.

universitetet i tyska Potsdam. Av de
undersokta vattendragen*, som alla
ligger i sddra Sverige, ingar tre i den
prioriterade alférvaltningsplanen:
Kavlinge 3, M6rrumsan och Rénne a.
- Det fanns en variation nar det
galler vilka av de utldsande faktorerna
som var de mest framtradande, som
berodde pa vattendragets storlek
och/eller geografiska placering. |
mindre uppstroms beldgna bifléden
tycks hydrologiska variabler, som vat-
tenflode och nederbord vara viktigast.

LEK

Alen leker sannolikt pa hundratals
meters djup under varvintern i Sar-
gassohavet.

VANDRINGAR

Alen &r en l13ngvandrande

art dar larverna transpor-

teras av strommar mot Europas kuster.
Den resan kan formodligen ta upp till
tre ar. Nar den nar Europas kuster ar
den fortfarande genomskinlig men har
fatt en mer normal alform och kallas da
glasal. Under uppvaxtstadiet i sot- och
brackvatten kallas den for gulal. Nar alen
vuxit upp till blankal vandrar den under
nagra manader tillbaka till Sargassoha-
vet 700 mil bort dar den sedan dor efter
fullgjord lek.

Pa storre nedstroms beldgna platser
framstar betydelsen av vattentempe-
ratur och ménfas vara betydligt storre,
sdger Florian Stein.

Denna kunskap ar viktig och skulle
kunna anvéandas for att anpassa driften
av vattenkraftverken i de undersokta
vattendragen.

P> ELFORSK RAPPORT
14:51 Understanding downstream
migration timing of European eel

ALDER VID KONSMOGNAD

De blanka &lhonor som idag lamnar Ost-
ersjén genom Oresund &r mellan 5 och 28
ar med en medelalder om 12 ar. Blanka-
lar fran sjoar som Malaren, Vanern och
Bolmen &r daremot mellan 16 och 18 ar.

MAXIMAL ALDER OCH STORLEK

En al som levde hela sitt liv i ett akvarium
blev 88 ar. Alhanar blir i allmanhet inte
over 50 cm i langd och den storsta honal
som fangats i modern tid var 133 cm och
vagde 6,6 kg.

Kdlla: Havs- och vattenmyndigheten
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Prototyp
for alpassage

En passagevag som mer liknar forhéllandena i vattendragen kan locka
fler alar till passager forbi vandringshindren. Forskaren Arne Fjalling
har tagit fram en prototyp.

For att kunna se de ljusskygga och
nattaktiva alarna anvands infraréd
belysning och nattkikare.

10

Forsoken

med rannan
ar lovande.
Rent praktiskt
ar principen
enkel och
skalbar och
bor kunna
appliceras pa
valfri plats.

Konstruerade passagevagar forbi vatten-
dragens vandringshinder ar ofta placerade
i en miljé som &r stord pa olika satt, till
exempel vid ett vattenkraftverk. Pd sddana
platser ar vattenhastigheten onormalt hdg,
turbulensen kraftig, det lagfrekventa ljudet
intensivt och det artificiella ljuset storande.

Det ar val kant att en sddan miljo ar
stressande for dlar, som vid sddana forhal-
landen ofta reagerar genom att stanna
upp och séka andra vagar forbi hindret
eller simma uppstroms igen.

- Naturliga och ostérda beteenden kan
overhuvudtaget inte forvantas hos alar i
en saddan miljo. | vissa fall har man kunnat
utnyttja dlarnas stressbeteende (sok/flykt)
for enkla passager genom att placera ror
som passerar genom dammar och forbi
turbiner. Det ar dock svart att fa passa-
gerna effektiva, de fungerar punktvis om
forhallandena ar férmanliga, och ar inte
namnvart skalbara, forklarar Arne Fjélling,
vid SLUs sotvattenlaboratorium i Drott-
ningholm.

Ett nytt koncept har darfor sokts dar
narmiljon vid forbipassager utformas efter
alarnas naturliga vandrings- och sékbete-
ende. De viktigaste faktorerna ar antagli-
gen vattenstrommar och vattendjup samt
den fysiska utformningen av sjalva passa-
gen och dess placering, menar Arne Fjal-

ling som i faltforsok tagit fram och testat
en prototyp som i utvecklad form skulle
kunna uppfylla villkoren fér en mer natur-
lig passagevdg. Prototypen utgors av en
lag platranna med lodréta sidor som laggs
ut i vattendraget (se ndarmare beskrivning
har intill).

- Forsoken med rénnan ar lovande. Rent
praktiskt ar principen enkel och skalbar
och bor kunna appliceras pa valfri plats.

En mojlighet ar att gora anlaggningen
flytande pa vattenytan och modular for
utldaggning och upptagning under aktuella
perioder. Min slutsats dr att en anordning
av det har slaget skulle kunna fungera for
uppsamling och ledning av nedstroms
vandrande blankalar. Men innan man gar
vidare sa behovs fler forsok i en mer till-
lampad situation for att klara ut atersta-
ende osdkerheter. Det ar ocksa synnerligen
viktigt att tillforlitliga data snarast tas fram
pa vilket djup blankalar vandrar under
ostorda forhallanden, eftersom rdannans
funktion &@r beroende av att dlarna vandrar
relativt ndra vattenytan. De flesta studierna
hittills av beteendet hos vandrande élar
har gjorts i stord miljo.

ELFORSK RAPPORT:
14:33 Test av nytt koncept till forbipas-
sage for nedstréms vandrande blankal



PROTOTYP °F6R
NATURLIK ALPASSAGE

Den av plat tillverkade
rannan ar enkelt flyttbar och
laggs ut snett dver vatten-
dragets hela bredd. Den ar
tankt att placeras en bit upp-
stroms kraftverket/hindret
dar vattenhastigheten ar
lagre och miljén i Gvrigt ar
ostord. Rannans 6verkant
nar just ver vattenytan och
ar forsedd med ingangar

for élen i form av smala
spaltdppningar. | underkant
av rdnnans uppstromssida
finns ett snedstallt galler,
som stracker sig en bit ner
mot botten. Detta for att leda
alen upp mot rannan.

Buijef4 suiy :0104

Det har visat sig ga bra att filma
de ljusskygga dlarna med osynlig
infrardd belysning nar de kommer
fram till hindret.
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KRAFTTAG AL

Om alen far vilja vag

Att tappa en liten del av vattenflodet
vid ett kraftverk genom dess
utskovsluckor tycks effektivt kunna
hjalpa nedstroms vandrande alar att
finna en alternativ vag till kraftverkets
turbinintag. Det visar forsok i Motala
strom dar radiomarkta alars vagval
vid vandring studerats vid kraftverken
Skarblacka och Fiskeby.

Genom att marka ett antal dlar
med radiosdndare har forskarna
kunnat studera hur alen beter sig
nar den narmar sig ett kraftverk
under sin vandring nedstréms.
Den erhallna kunskapen kan fa

betydelse for vilka atgarder som li{esultai_:en
lampligast ska vidtas for att 6ka fran studien
éverlevnaden nar den lekmogna tyder pa att
alen forsoker ta sig forbi kraftver- alen ofta

ken p? sin vég mot haveot. Refulta— aktivt soker
ten fran studien tyder pa att dlen .
ofta aktivt sdker en alternativ vag en alterna_‘_:lv
om en sadan erbjuds. vag.
En tappning via dammens ut-
skovsluckor pa tio procent av vattendragets totalflode
ledde i forsoket till att nara hédlften av dlarna valde att
passera kraftverket genom utskovsluckorna. Nér dessa
var stangda valde dock de flesta alar att passera genom
kraftverkets turbiner, bara ett fatal vande tillbaka upp-
stroms nar den alternativa passagevagen till turbininta-
get var stangd.

Foto: Olle Calles
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av vattenkraftverk i Motala strém
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Genom att marka ett antal alar med radiosandare har
forskarna kunnat studera hur alen beter sig nar den
nadrmar sig ett kraftverk.

Foto: Olle Calles

Havs . Krafttag Al ar ett samarbete kring insatser for alens
Vatten '\l"eell("l‘(llesnka bevarande mellan E.ON Vattenkraft, Fortum, Holmen
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