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Inledning

Den europeiska alen (Anguilla anguilla) ar en katadrom art vars livscykel
inbegriper langa vandringar 6ver Atlanten mellan lekomradet i
Sargassohavet och uppvaxtomradena ldngs Europas kuster och i dess sjoar
och vattendrag (Tesch, 2003). Nar dggen klackts sa driver allarverna, som
kallas for leptocephali, med Golfstrommen mot Europa. Nar de korsat
Atlanten sa har de utvecklats till glasalar och utvecklas darefter till
pigmenterade alyngel. Vissa av alynglen vandrar upp i sjdar och vattendrag,
andra stannar i kustvatten hela livet, medan nagra periodiskt vandrar
mellan hav och s6tvatten under hela uppvéaxtperioden. Darefter tar alens
huvudsakliga tillvaxt vid under gulalsstadiet och pagar 2-20 ar. Efter
guldlsstadiet genomgar alen en rad fysiologiska och morfologiska
forandringar som en anpassning till forhallandena till havs under den
kommande vandringen tillbaka 6ver Atlanten till Sargassohavet.

Det europeiska albestandet har minskat drastiskt under de senaste
artiondena och under slutet av 1990-talet var rekryteringen av glasal <10%
av det man observerat under 1980-talet (Dekker, 2000). Man tror att
nedgangen orsakats av manga olika faktorer som fragmentering, miljogifter,
sjukdomar, parsiter, éverfiske och ett férandrat klimat (Friedland et al.,
2007). Eftersom man fiskar al under dess samtliga livsstadier, anses fisket
ha sarskilt stor betydelse. En annan betydande form av paverkan ar de
vattenkraftverk, och andra typer av vandringshinder, som forsvarar
alynglens vandring till uppvaxtomradena i sjdar och vattendrag (Gough et
al., 2012). | vissa fall har man dock I6st uppstrémspassagen genom
installation alyngelledare och alyngeluppsamlare samt genom utsattningar
av alyngel, i forsta hand for att bevara fisket. Detta har dock skapat en
situation dar stora mangder blankal produceras i sjéar och vattendrag
beldgna uppstréms manga vattenkraftverk som inte ar passerbara varken
for uppstrémsvandrande eller nedstromsvandrande al. | manga fall nar fa
blankalar fran sadana platser nagonsin havet, eftersom de dédas av
vattenkraftverkens intagsgaller och turbiner (Calles et al., 2010b; Carr och
Whoriskey, 2008; Montén, 1985).

Ar 2007 antog EU en férordning, Radets férordning (EG) nr 1100/2007, som
innehaller atgarder for aterhamtning av bestandet av europeisk al.
Forordningen innebar att alla medlemslander maste uppréatta en nationell
alférvaltningsplan. Malet for varje nationell férvaltningsplan skall vara att



minst 40% av biomassan av blankal med stor sannolikhet tar sig ut i havet, i
forhallande till en skattning av utvandringen utan mansklig paverkan pa
albestandet. Sveriges alférvaltningsplans fyra dtgardsomraden ar: 1)
minskat alfiske, 2) minskad turbindodlighet, 3) 6kade utsattningar av glasal
och 4) okad kontroll av yrkesfisket (Fiskeriverket, 2008). Planen syftar till att
i ett inledande skede snabbt 6ka utvandringen av blankal till havet, vilket
bl.a. lett till att initiativ har tagits fran kraftindustrin i samarbete med Havs-
och vattenmyndigheten att for reglerade vattendrag na 40% 6verlevande
inom fem ar. Satsningen kallas ”"Krafttag al” och syftar till att identifiera var
atgarder ska sattas in for att de ska fa maximal effekt pa aloverlevnaden
samt att genomféra dessa (Calles och Christiansson, 2012).

For att det ska vara mojligt att identifiera var atgarder gor storst nytta for
blankalens 6verlevnad, maste man veta var mest al produceras och vilken
skada som orsakas av de kraftverk alen passerar pa sin vag mot havet. For
att ta reda pa var mest al produceras i Sverige tog Fiskeriverket (nu HaV)
fram en modell som skattar alproduktionspotentialen for alla sjoar i Sverige.
Modellens prediktion baseras pa det aktuella vattnets 1) avstand till havet,
2) fosforhalt och 3) tillvaxtsdsongens langd (Fiskeriverket, 2010, muntligen).
Som komplement till denna produktionsskattning har man antagit att alla
kraftverk orsakar 70% dodlighet for passerande al (Widemo och Wickstrom,
2007), men kraftverksdodligheten &r nu under granskning (Calles och
Christiansson, 2012; Leonardsson, 2012). Utifran detta underlag har
"Krafttag al” skapat en lista 6ver de viktigaste 27 alvattendragen i Sverige.
De elva vattendrag som beddomts ha storst dlproduktionspotential har av
Krafttag al rangordnats enligt i en prioritetslista dar t.ex. Gota alv, Motala
strom och Rénne 3 har rankats som de tre viktigaste vattendragen i Sverige.
Den forsta versionen av alproduktionsmodellen innehaller ingen
information om alyngelrekrytering till respektive vattendrag och inte heller
nagon information om den faktiska blankalsproduktionen i de vattendrag
som prioriterats hogst. Ingen validering har skett for nagot av dessa
vattendrag, men paverkar var man anser det ar mest angelaget att bekosta
atgarder. Saval alproduktionsmodellen och prioritetslistan &r just nu under
revidering (Dekker, 2012), men inget nytt material fér Atran fanns
tillgangligt vid fardigstallandet av denna rapport och de nya berakningarna
har inte heller resulterat i nagon férandring av ovan namnda prioritetslista.



Atran har en l&ng historia som ett produktivt vattendrag och har under lang
tid producerat stora mangder fisk, bl.a. lax och al. Uppvandringen av alyngel
var tidigare mojlig via dlyngelledare vid de flesta kraftstationerna, men
fangsterna minskade och 1983-84 skapade kraftbolag, lokala myndigheter
och Fiskeriverket "Alplan Atran" som syftar till att uppratthalla
lpopulationen i Atran pa konstgjord vig genom utsittningar av dl inom
avrinningsomradet. Som exempel kan namnas att man under 2001 satte ut
c. 20 kg &lyngel inom Atrans avrinningsomrade (Bergdahl, 2008). Till féljd av
dessa utsattningar produceras blankal i manga sjoar langt fran havet, vilket
som pa manga andra platser lett till omfattande dédlighet av blankal pa
kraftverk i Atrans avrinningsomrade (Calles och Bergdahl, 2009; Calles et al.,
2012; Calles et al., 2010b). Till féljd av dessa projekt och engagerade
kraftbolag, lokala myndigheter och privatpersoner ar kunskapen om
Atrandlen god. Sammantaget dr det ytterst angeliget att kartldgga
blankalsproduktionens omfattning och lokalisering i Atran fér att utreda
vilka &tgérder som beh&vs och var dessa gér stérst nytta. Dessutom dr Atran
ett av de vattendrag som ar med pa prioritetslistan fran ”Krafttag al”
darmed finns detaljerade teroetiska prediktioner om férvantad
alproduktion och kraftverksbortfall fér Atranalen. En studie av Atrans
alproduktion kan saledes dven tjana som ett exempel for svensk
alférvaltning.

och

Detta projekt har i forsta hand syftat till att forbattra kunskapslaget om
Atranalen, genom att sdka svara till féljande fragor:

1. Var och hur mycket blankal produceras inom Atrans
avrinningsomrade?

2. Kan nagot samband ses mellan blankalsproduktion och
alutsattningars omfattning och lokalisering?

3. Vilken ar den mest effektiva atgarden for att maximera antalet
blankalar som nar havet?

4. Utnyttjas rekryteringspotentialen, i form av naturligt uppvandrande
alynglen i Atran utnyttjas optimalt?

Utover dessa fragor ville vi dven jamfora produktionsskattningarna mellan
var empiriska studie och de modeller som anvéants inom
alférvaltningsplanen.






Material och metoder

Under 2010-2011 studerades blankalsproduktionen i Atran genom fangst av
nedstrémsvandrande alar i alkistor pa flera olika platser. For varje
fangstplats gjordes en undersokning av respektive fillas totalfangst och hur
stor del av den totala alproduktionen som fangades i fallan. Dessutom
studerades den naturliga rekryteringen av &l i Atran, genom fangst av
alyngel i s.k. dlyngeluppsamlare. Dessa data ligger till grund for var och hur
framtida atgarder ska utformas for att uppna maximal blankalsutvandring
samt nyttjande av befintlig alyngelsrekrytering.

Studieomréade

Atrans avrinningsomrade ar 3342 km2 och arsmedelflodet &r 51 m*/s, med
variationer mellan lagsta fldde om 20 m>/s och ett hogsta fldde om 230
m?/s. Atrans killfloden bestar i naringsfattiga skogssjoar pa smaliandska
hoglandet, men an rinner genom jordbruksmark i de nedre delarna vilket
paverkar dess naringsstatus. Saval huvudfaran som de huvudsakliga
biflédena ar kraftigt fragmenterade. Fisk som vandrar upp fran havet maste
redan nagra km fran havet passera via en Denil-trappa i tré och betong for
att passera det forsta kraftverket Herting. Efter Herting har fisken atkomst
till c. 22 km av huvudfaran, innan Atrafors kraftverk hindrar vidare passage.
Strax nedstréms Atrafors kraftverk mynnar det stérsta biflédet Hogvadsan
och via tva betongtrappor vid kraftverken i Nydala och Lia, kan fisk vandra
langs ungefar 25 km av Hogvadsan.

Atran klassas som nationellt sédrskilt virdefull, vilket har sin grund i ans vilda
laxstam och andra vardefulla arter som havséring (Salmo trutta),
flodnejondga (Lampetra fluviatilis), havsnejondga (Petromyzon marinus)
flodparimussla (Margaritifera margaritifera), al (Anguilla anguilla), storre
och allman dammussla (Anodonta cygnea, A. anatina), spetsig och dkta
malarmussla (Unio tumidus, U. pictorium). Dessutom har systemet en
bottenfauna med hoga naturvarden, t.ex. sa har nattslandan Setodes
punctatus sin enda kanda forekomst i Skandinavien har.

Alfangst

For att fa ett matt pa blankalsproduktionen inom Atrans avrinningsomrade,
sokte vi efter de viktigaste alproducerande vattnen genom kontakter med
myndigheter, organisationer och andra experter och intressenter i omradet.



Darefter sokte vi efter l1ampliga fangsplatser nedstréms de sjéar som
klassats som lampliga studieobjekt. | de fall fallor redan fanns pa plats har
sadana drivits i samverkan med respektive féllas dgare. | de fall en félla har
saknats pa lamplig plats, eller fallan varit i daligt skick, har en ny filla
konstruerats. | de fall en ny félla har byggts har det varit en s.k. Wolf-félla
(Wolf, 1951), vilken paminner mycket om en traditionell dlkista och kan
forenklat beskrivas som ett stort horisontellt gallerbord som byggs upp pa
spillsidan av t.ex. ett utskov, dar den sallar bort spillvatten och leder av al
till en tillhérande sump (se ex. Figurer 8,12 och 14). Alen transporterades i
vatten syresatt med luftpump och vid varje lokal fanns sumpmadijligheter.
Vid enstaka dagliga fangster sumpades alen tills ett 6nskvart antal al fanns
samlade for vidare transport till den slutgiltiga utsattningslokalen vid
laxbron, (strax nedstroms Herting kraftstation i Falkenberg). For samtliga
fangade blankalar har féljande information registrerats: langd, vikt,
ogondiameter, brostfenans langd och silvergrad (1-3). Utover silvergrad har
konsmognaden uppmatts genom att berdkna 6gonindex (Eye Index,
(Pankhurst, 1982) och fenindex (Durif et al., 2009).

Vi bedrev blankalsfangst med sju fallor pa lika manga platser, medan
alyngelfangst bedrevs med sju fallor pa fem platser (Figur 1 och Tabell 1).
Utdver att ta reda pa den faktiska férekomsten av alyngel och blankal, har
arbetet inneburit raddningsaktioner for saval blankal som alyngel. All
fangad blankal har transporterats och slappts ut nedstroms det sista
kraftverket i an, narmare bestamt vid Laxbron direkt nedstroms Hertings
kraftverk ca: 5 km fran havet (Tabell 1). De alyngel som fangats har flyttats
uppstroms forbi det vandringshinder de fangats vid.

Det finns manga olika varianter och utformningar av alyngelledare och
alyngeluppsamlare (3lyngelfillor), men syftet ar att forse alynglen med en
alternativ passage forbi vandringshindret. En alyngelledare syftar likt en
konventionell fiskvag till att leda ynglen férbi vandringshindret, medan en
alyngeluppsamlare kraver manuell hantering och forflyttning av de
uppsamlade ynglen. Den lampligaste placeringen for de bada typerna av
atgard ar i direkt anslutning till de vandringshinder dar alen hindras. Under
projektet 2010 — 2011 anvande vi oss av bade fabrikstillverkade Franska
alyngeluppsamlare (http://www.fish-pass.fr/) och egentillverkade
alyngeluppsamlare som bestod av en enkel traramp klddd med Enkamat
(syntetiskt erosionsskydd for dammar, vallar etc.). | trarampens 6verkant
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sitter en uppsamlingsanordning i form av en hink eller en balja.
Alyngeluppsamlarna forsags kontinuerligt med vatten i uppsamlingskarlet,
pa rampens yta samt i form av en vattenstrale som sprutar ner i vattnet vid
rampens borjan for att attrahera al till dess ingang.

Figur 1. Atrans avrinningsomréde med lokaliseringen av de sju fallor som
anvandes for att fanga blankal.1 = Hertings kraftverk, 2 = Vessige kraftverk,
3 = Atrafors kraftverk, 4 = Nydala kvarn (kraftverk), 5 = Skarhultadn (endast
falla), 6 = Mdélneby kraftverk och 7 = Forsa kvarn (endast falla).
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Tabell 1. Beskrivning av de fallor som anvandes for alsfangst inom Atrans
avrinningsomrade 2010-2011.

Plats (nr) Vattendrag Blankalsfalla Alyngeluppsamlare
Herting (1) Atran Wolf* FishPass.fr x 1
Vessige (2) Lilla & ROr & ryssja FishPass.fr x 1
Atrafors (3) Atran Galler med burar Enkamatranna x 3
Nydala kvarn (4)  Hogvadsan  Wolf FishPass.fr x 1
Skarhultaan (5) Skarhultadn  Alkista Enkamatranna x 1
Molneby gard (6)  Lillan Wolf -

Forsa kvarn (7) Atran Wolf -

* Wolf-fallan vid Herting har endast varit i bruk under vararna 2010-2011.
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Hertings kraftverk (1) - Atran

Hertings kraftverk (N 56° 54.073', E 12° 31.289') ir beldget i Atrans
huvudfara 5 km fran mynningen (Calles et al., 2012). Kraftstationen &gs av
Falkenberg Energi AB och vid den gamla stationen (H1) finns en falla for
utvandrande lax, 6ring och smolt. Fallan var dock inte i bruk under
sensommaren och héstens 2010 -2011, sa det finns inga blankalsdata att
analysera fér denna period. En dlyngeluppsamlare fran FishPass (Frankrike)
anvandes vid denna lokal som &r det forsta hindret fér de uppvandrande
alynglen (Figur 2). Driften av féllorna vid Hertings kraftverk skottes av
Krister Lindqvist pa uppdrag av Falkenbergs Energi AB.

RS ;«!&!

P
s

Figur 2. Alyngelledaren i anslutning till Denil-trappan vid Hertings nya
kraftstation (H2). Foto: Olle Calles
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Vessige kraftverk (2) - Lilla a

Vessige kraftverk (N 56° 58.569', E 12° 39.529') ar beldget i Vessigebro i Lilla
& som &r ett bifléde till Atran. Har anvande vi oss av en befintlig
"roravliedare” som designats och uppforts av kraftverksagarna Jan-Ake och
Henrik Jacobsson (Figur 3). Fangstanordningen bestar av ett 110 mm ror
som l6per langs med intagsgallret och har sin 6ppning 60 cm under normal
dammniva. Roret genomstrommas av vatten av havertprincipen och alen
som sugs in, eller vandrar in, i réret leds via roret till en sump nedanfor
dammen. For alyngelfangst anvandes en ramp fran FishPass.fr (Figur 4).
Driften av fallan vid Vessige kraftverk skottes av Jan-Ake och Henrik
Jacobsson.

VAR, € 7

Figur 3. Alrér med havertfunktion vid Vessige kraftverk i Lilla &. Foto: Olle
Calles.
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Figur 4. Alyngeluppsamlare vid Vessige kraftverk i Lilla &. Foto: Jonas
Andersson.

15



Atrafors (3) - Atran

Atrafors kraftverk (N 57° 2.031', E12° 40.061') 4gs av E.ON vattenkraft AB.
Vid Atrafors kraftstation anvindes de befintliga snedstillda gallret placerat i
intagskanalen som tidigare utvarderats och visat sig fungera val (Calles och
Bergdahl, 2009; Calles et al., In prep). Atrafors kraftverk dr det andra
kraftverket fran havet och &lyngel har fri passage fran Herting till Atrafors,

vilket gjorde att tre alyngeluppsamlare anlades vid denna lokal. Tva stycken
pa vardera sida av turbinutloppet (Figur 5-6 )Joch en langst upp i den
ursprungliga faran vid dammen (Figur 7). Driften av fillorna vid Atrafors
skottes av de projektanstéllda med hjalp av bl.a. Sven-Géran Bengtsson
med kollegor pa E.ON Elektro-Sandberg.

Figur 5. Alyngeluppsamlare pa sddra sidan av utloppskanalen vid Atrafors
kraftverk. Foto: Olle Calles.
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Figur 6. Narbild pa
alyngeluppsamlare pa sédra
sidan av utloppskanalen vid
Atrafors kraftverk. Stigrannan
ar kladd med enkamat (svart
material). Vatten sprayas i
rannan for att skapa en
vattenfilm som tilldter passage,
och en kraftig vattenstrale
sprutas i vattnet vid rannans
ingang for att 6ka attraktionen.
Foto: Olle Calles.

Figur 7. Alyngeluppsamlare vid
dammen langst upp i gamla
faran vid Atrafors kraftverk. Nar
fallan flyttades fran framkant i
fotot till placeringen pa fotot i
direkt anslutning till
vandringshindret, 6kade
fangsten markant. Foto: Olle
Calles.
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Nydala kvarn (4) - Hogvadsan

Nydala kvarn (N 57° 4.066', E 12° 39.311') ligger i Hogvadsan som éar ett
bifléde till Atran (Calles et al., 2010b). Avstdndet mellan fillan vid Nydala
kvarn och Atrans huvudfara ar ca: 5,5 km. Vid denna lokal anvdnde vi oss av
en befintlig fangstanordning som ar en gammal Wolf-filla placerad i
isutskovet i kraftverkets intagskanal (Figur 8). Fallan ags av Sven-Eric och
Berit Moller som ager Nydala kvarn och kraftverk. Pa denna lokal anvandes
en alyngeluppsamlare av fransk modell, som placerades pa ans norra sida i

direkt anslutning till den félla som anvéands for fangst av bl.a.
uppstromsvandrande lax (Figur 9-10). Driften av fallan vid Nydala kvarn
skottes av Sven-Eric och Berit Moéller.

Figur 8. Wolf-falla fér nedstromsvandrande fisk vid Nydala kvarn i
Hogvadsan. Fallan anvands i huvudsak for fAngst av smolt under var och
blankal under sommar-hést. Foto: Olle Calles.
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Figur 9.
Alyngeluppsamlare
fran FishPass.fr vid
Nydala kvarn i
Hogvadsan. Till
hoger i bild syns den
falla som anvands
for fangst av
lekvandrande lax
och 6ring. Foto:
Jonas Andersson.

Figur 10. Vattenforsorjning och uppsamlingskarl pa alyngeluppsamlaren vid
Nydala kvarn. Foto: Jonas Andersson.
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Skarhultaan (5) - Hogvadsan

Skarhultaan (N 57° 10.262', E 12° 47.143') som &ven kallas Skérhultsbacken
ar ett biflode till Hogvadsan som kommer fran Tjarnesjon (3,2 km?). Vid
denna lokal anvande vi oss av en befintlig alkista som dgs av Aina Andersson
i Skarshult (Figur 11).

Under 2011 gjordes forsok med alyngeluppsamlare som placerades pa olika
positioner runt alkistan, men inga alyngel fangades. P4 samma lokal har
Florian Stein (doktorand Potsdam och Miinchen universitet) bedrivit studier
pa alvandringstiming 2010-2012. Driften av fallan vid Skarhultadn skoéttes av
Aina Andersson och periodvis av Florian Stein.

Figur 11. Alkista i Skarhultadn nedstréms Tjéarnesjon. Foto: Olle Calles.
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MoélIneby gard (6) - Lilla a

MélIneby gard (N 57°19.981', E 13° 2.526') &r beldgen i Ostra Frélunda vid
Lilldn som &r ett bifléde till Atran. Kraftverket dgs av familjen Lennstrém och
ligger ca: 1,1 km nerstréms sjosystemet Kalven/Fegen (30,4 km?). En ny
Wolf-filla anlades i ett av utskoven i kraftverkets intagskanal (Figur 12-13).
Ingen alyngeluppsamlare anvandes vid denna lokal. Driften av fallan vid

Molneby gard skottes av familjen Lennstrom.

Figur 13. Wolf-fallans placering (pil) i forhallande till kraftverket vid Mdlneby
kraftverk (hoger i bild). Foto: Olle Calles.
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Forsa kvarn (7) - Atran

Forsa kvarn (N 57° 39.680', E 13° 14.729') ir beldgen i Atrans huvudfara ca:
2,1 km séder om Asundens utlopp. Kvarnen ar ur bruk och i dag finns har
endast en regleringsdamm som reglerar Asunden. Har anlades en Wolf-filla
som tackte tva av dammens fyra bottentappade spettluckor (Figur 14). Vid
sidan av spettluckorna finns en segmentlucka med stor
avbordningskapacitet. Syftet med att placera en filla vid denna lokal var att
utreda den faktiska alproduktionen i den uppstréms liggande sjon Asunden
(32,7 km?) och flera tillrinnande vattendrag och sjoar. Ingen
alyngeluppsamlare anvandes vid denna lokal. Driften av féllan vid Forsa
kvarn skottes av Magnus och Tommy Skoog fran den lokala
fiskevardsforeningen.

Figur 14. Wolf-falla vid Forsa kvarn i Atran, nedstrdms Asunden. Vattnet
slapps in i fallan via bottenmatade spettluckor och fangsten leds via en
trumma till tva plasttankar som ar perforerade i 6verkant. Foto: Olle Calles.
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Alfallornas effektivitet och representativitet

Eftersom alfallorna inte fangar all blankal som passerar, varken i tid eller
rum, har féljande korrigeringar gjorts for att fa fram en skattning av den
totala alproduktionen:

1. Fallornas rumsliga effektivitet
2. Fallornas temporala effektivitet
3. Fallornas placering och representativitet

Fallornas rumsliga effektivitet

For att ta reda pa hur fangsterna vid de olika lokalernas forhaller sig till den
totala blankalsproduktionen, genomférdes fangst- aterfangststudier. Dessa
studier bestod i att marka blankalar som sedan slapptes ut uppstroms den
falla som utvarderas. Andelen som sedan aterfangades i fallan gav
information om fallans effektivitet. Forsoken genomfordes med markning
med yttre méarken (2010 och 2011) samt med radiosandare (2011).
Kompletteringen med radiosdndare under det andra aret gjordes for att ta
reda pa vad som hander de individer som inte aterfangats i fallorna,
eftersom aterfangsten var l1ag pa vissa platser. Effektivitetsstudien av fallan
i Skdrhultaan 2011 utgjorde en del av Florian Steins (Potsdam/Miinchen
universitet) alvandringsstudie och dar marktes alen med VIE (Visible
Implant Elastomer, Northwest Marine Technology, Inc., Washington, USA).

All méarkning genomférdes under bedévning och i enlighet med tillstand
fran Malmé/Lunds djurférsoksetiska namnd (Dnr. M 197-09). De yttre
marken som anvandes var av typen Streamer marken (PST transparent
polyethylene streamer tag 13s, Hallprint, Australia). Streamer-marken
bestar av en tunn remsa av transparent plast pa vilken man tryckt ett
nummer for individuell identifikation. Plastremsan &r monterad pa en tunn
nal som fors in under ryggfenan och nar market ar monterat dras ndlen bort
fran plastremsan. Radiosdandarna (F1580, 3,6 g; Advanced Telemetry
Systems (ATS), Isanti, MN, U.S.A.) ar aktiva sdandare som opereras in i alens
bukhala. Antennen fors via en kanyl ut genom bukvaggen varefter snittet
genom vilket sdndaren fors in férsluts med tva till tre stygn med
absorberbar sutur. For att 6vervaka den radiomarkta alens forflyttningar
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anvandes stationdra mottagare (modell R4500 med 4-elements Yagi-
antenn; ATS)

Utgaende fran Respektive féllas effektivitet berdknades darefter enligt:

E = (NAter / NTotalt) x 100

E = Effektivitet (%)
NAter = Antal aterfangade markta blankalar

NTotalt = Totalt antal méarkta blankalar som satts ut

Féllornas temporala effektivitet

De olika fallorna fardigstalldes vid olika tidpunkter och var i vissa fall
periodvis ur funktion, vilket innebér att deras fangster representerar den
totala blankalsutvandringen i olika omfattning. For att fa en uppfattning om
den totala blankalsproduktionen under ett ar, kravs att man far ett matt pa
hur stor andel av blankalsutvandringen som skett under de perioder nar en
viss félla inte varit i drift. Berdkningen for hur stor andel av
blanksalsproduktionen respektive félla har missat, har baserats pa den
genomsnittliga fangsten i de fallor som varit i drift under den period aktuell
falla inte varit i drift.

Fallornas placering och representativitet

For att skatta hur stor andel av den totala blanksalsproduktionen inom
Atrans avrinningsomrade som vara féllor férvantats mata har vi anvént tva
olika matt pa predikterad alproduktion:

1. Predikterad produktion fér alla sjdar i Atrans ARO fran den Svenska
alforvaltningsplanen (Fiskeriverket, 2008)

2. Alyngelutsattningar inom Atrans avrinningsomrade 1990 — 2009
(opublicerat, Hdkan Wickstrom, Sotvattenslab, SLU; Ingemar Alenas,
LNS, Falkenbergs kommun; och Johan Tielman, E.ON vattenkraft
AB.)
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For att avgdra hur stor andel av den predikterade blanksalsproduktionen
som fallorna férvantats mata har kartor fran Lansstyrelsens GIS-tjanster och
fran databasen VISS (Vatteninformation Sverige) anvants (Tabell 2). Vi
exkluderat produktionen i samtliga sjoar som ar beldagna uppstroms tre
kraftverk fran respektive falla, eftersom den kumulativa dodligheten
berdknats vara total forutsatt att dodligheten per kraftverk ar 70% eller
hogre. Samma resonemang har anvants vid inrattande av alfiskeférbud
inom sotvattensomradet (Anonymous, 2008).

Tabell 2. Antal sjdar, deras sammanlagda yta och motsvarande andel av
den predikterade blanksalsproduktionen (Fiskeriverket, 2008) belagna
uppstréms de blankalsfallor som varit i drift i Atran 2010-2011.
Produktionen i samtliga sjoar som ar belagna uppstroms tre kraftverk fran
respektive falla har exkluderats eftersom deras bidrag till produktionen
anses vara férsumbart. Férdelning anger hur stor del av den predikterade
produktionen som sker uppstroms respektive falla. Varden inom parentes
avser det totala antalet inom Atrans ARO

Lokal (nr) Antal Sjdar  Yta (km?  Predikterat Férdelning
Vessige (2) 12 4,0 148 8%
Atrafors (3) 20 7.3 232 12%
Nydala kvarn (4) 90 23,3 576 31%
Skarhultaan (5) 7 4,0 95 5%
MolIneby géard (6) 100 53,8 464 25%
Forsa kvarn (7) 7 33,4 362 19%
Totalt 236 126 1878 100
(352) (176) (3072)
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Resultat
Blankal

Totalt fangades och transporterades 1923 blankalar och sattes ut
nedstroms Hertings kraftverk under 2010-2011. Fangsterna férdelades
ungefar lika mellan fangstplatserna bada aren, med storst fangster vid
MolIneby gdrd och i Skdrhultaan (Figur 15). Fangsterna var snarlika for
Atrafors, Vessige och Nydala kvarn, men betydligt I3gre vid Forsa kvarn. Den
totala fangsten var i stort sett densamma under de tva aren, med 950
blankalar 2010 och 973 blankalar 2011. Den genomsnittliga storleken pa de
fangade alarna var ungefar densamma for bada aren och baserat pa
samtliga alar var medelstorleken 735 mm och 0,78 kg (Tabell 3-4).
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Figur 15. Fordelning av blankalsfangster mellan de sex fangstplatserna
inom Atrans avrinningsomrade 2010 (vita staplar) och 2011 (svarta staplar).
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Tabell 3. Information om fangad blankal i Atran 2010. For langd och vikt anges
medelvarden samt minvarde och maxvérde inom parentes. SG = Silvergrad 1-

3. Fiske = antal fiskdagar

Lokal (nr) N= Langd (mm) Vikt (g) SG Fiske CPUE
Vessige (2) 92 (40(?_212100) (18;'_726120) 2 132 0,7
Atrafors (3) 148 51 07_8111 35) (28(?—22?(;80) 2+ 95 1,6
Nydala kvarn (4) 98 ( 372(-5560) (60?18(?00) 1+ 48 2,0
Skarhultaan (5) 181 (5587_812 30) (34 5121 60) 2- 141 1,3
MoIneby gard (6) 398 (44(:_?‘;15) @ 2(?‘;) 20) 2 122 3,3
Forsa kvarn (7) 33 (477;312) (16(?—51%20) 2+ 57 0,6
Tota I ST

Tabell 4. Information om fangad blankal i Atran 2011. For langd och vikt anges
medelvarden samt minvarde och maxvarde inom parentes. SG = Silvergrad 1-

3.

Lokal (nr) N=  Langd (mm) Vikt (g) SG Fiske CPUE
Vessige (2) 131 (42:_3;240) (145_1;600) 2- 149 0,9
Atrafors (3) 78 (57 07?% 01 (34 5322 40) 2 100 0,8
Nydala kvarn (4) 55 3 865698 10) ® 05f§ 60) 1 54 1,0
Skarhultaan (5) 274 ® 0573% 22 (22 (?622 25) 2 148 1,9
MoIneby gard (6) 420 (39725-3:88) (103_71;40) 2- 89 4,7
Forsa kvarn (7) 15 @ 1:3(-);7 8) ® 0(_351320 0) 2- 141 0,1
Tota T, SR S Y
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De storsta fangsterna intraffade under sensommar och tidig host och det
fanns en tendens till att fangsterna av blankal var positivt korrelerade till
flédet, men inga statistiska analyser har gjort pa sambandet. Under 2010
medférde en flodesokning en alvandringstopp dven i november (Figur 16),
medan flédet var sjunkande under senare delen av oktober och boérjan av
november 2011 och dven alfangsterna var stadigt sjunkande (Figur 17).
Flodet var generellt ligre 2010 dn 2011, med medelfléden vid Atrafors pa
45 m*/s (2010) respektive 91 m*/s (2011)(E.ON Vattenkrafts driftcentral,
Sundsvall). De genomforda effektivitetsstudierna var inte tillrackligt
omfattande for att fanga skillnaden i effektivitet vid olika floden, men
tidigare observationer visar tydligt pa att fler alar gar med spillvattnet vid
sidan av fallorna vid hoga floden.

140
120
100
80
60
40

20

0
01-maj 01-jun 01-jul 01-aug 01-sep 01-okt 01-nov

Figur 16. Totala fAngsterna av blankal per dag samt dygnsmedelflédet vid
Atrafors kraftverk 2010.
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Figur 17. Totala fangsterna av blankal per dag samt dygnsmedelflédet vid
Atrafors kraftverk 2011.

Alfallornas fangst, effektivitet och representativitet

Effektivitetsmatningarna visade pa en stor skillnad mellan de olika féallorna
och dven en viss skillnad mellan ar (Tabeller 5-6). Effektiviteten varierade
mellan 0-90% och i genomsnitt aterfangades 19% (2010) respektive 42%
(2011) av de markta individerna i fallorna. Det var konsekvent ett bortfall pa
10% av de radiomarkta individerna, eftersom en individ per studieplats inte
fortsatte sin nedstromsvandring utan uppehdll sig uppstroms respektive
falla till studiens slut. Sammantaget sa bedoms studien med streamer-
marken ha givit en acceptabel bild av fallornas effektivitet, eftersom
merparten (90%) av de alar som marktes med radio-sandare fortsatte
nedstrdms och passerade kraftverket via spilluckor eller via fallan. Aven om
man raknar med ett bortfall pa 10% av den streamer-markta alen, har det
ingen storre inverkan pa det skattade totalantalet.
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Tabell 5. Skattning av blankalsfallornas effektivitet genom fangst-aterfangst
(Ater) av blankal markt med streamer-marken 2010.

Lokal (nr) Utsatta Ater Effektivitet
Vessige (2) 20 4 20 %
Atrafors (3) 15 5 33%
Nydala kvarn (4) 6 0 0%
Skarhultaan (5) - - -
MolIneby gard (6) 10 2 20 %
Forsa kvarn (7) 6 0 0%
Totalt 57 11 19%

Tabell 6. Skattning av blankalsfallornas effektivitet genom fangst-aterfangst
(Ater) av blankal markt med streamer-marken och radio-sandare (telemetri)
2011.

Yttre Markning  Radiosandare

Lokal (nr) Utsatta Ater Utsatta Ater Effektivitet
Vessige (2) 9 2 10(9* 5  37% (39%)*
Atrafors (3) 5 0 - - 0%
Nydala kvarn (4) - - - - -
Skarhultadn (5) 29 26 - - 90 %
M&Ineby gard (6) 10 1 10 (9 3 21 % (20%)*
Forsa kvarn (7) 6 0 10 (9)* 0 0 % (0%)*
Totalt 59 29 30 8  42% (46%)

* Varden inom parentes avser det antal radio-markta alar som fangades i
fallan eller passerade pa annat satt, mao exklusive de alar som aldrig
fortsatt sin vandring nedstroms efter markning.
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Den totala fangstperioden for blankal under 2010-2011, definierades som
att minst en falla var i drift. Detta innebar att sdsongen skiljde sig nagot at
mellan aren, men CPUE var snarlik for de tva aren (Tabell 7-8). Fallornas
fangsteffektivitet i tid var lagst for Nydala kvarn, som var i drift kortast
period bada aren, och hogst for Molneby gard och Forsa kvarn som bada
var i drift under en tid som motsvarande 99% av registrerad fangst 2010
(Tabell 7-8). Efter att fangsterna korrigerats for fangsteffektivitet i tid och
rum blir den skattade totala alproduktionen 3834 fér 2010 och 3247 for
2011.

Vid analys av hur stor andel av den &l som produceras inom Atrans
avrinningsomrade som kan forvantas na nagon av vara fallor, fann vi att
med alférvaltningsplanens produktionsskattningar och deras lokalisering
som grund var 61% av den blank&l som producerats &rligen i Atran
fangstbar vid nagon av vara fallor. Var studie har alltsa uppskattningsvis
missat totalt 39% av den potentiella dlproduktionen inom Atrans
avrinningsomrade. Motsvarande siffra baserat pa information om
alutsattningarnas omfattning och lokalisering var att 83% av den blankal
som produceras arligen i Atran var fangstbar vid ndgon av véra fillor. Vid
korrigering for att vara fallor inte tackt in alla dlproduktionsomraden inom
Atrans avrinningsomrade har vi antagit att 72% av den blank3al som
produceras arligen i Atran var fangstbar vid ndgon av vara fallor, vilket
motsvarar medelvardet av 61% och 83%. Nar skattningarna av
totalproduktionen for hela avrinningsomradet korrigeras aven for detta, blir
den skattade totalproduktionen 5322 blankalar for 2010 och 4507 blankalar
for 2011.

En stor del av alutsattningarna har skett i Fegen, Kalvsjén, Stangan samt i
Lillan, vilket innebar att majoriteten av alarna fran dessa utsattningar forst
nar fangstplatsen vid Mélneby gard (N=83116, 37,0%; Tabell 9). Ungefar lika
omfattande utsattningar har skett uppstréms Fors kvarn (30,7%). Ovriga
utsattningar har framst skett i Hogvadsan, fran vilka alarna vid utvandring
forst nar Nydala (N=29774, 13,3%). Slutligen har utsattningar dven skett i
Tjarnesjon, fran vilken utvandrande blankal forst nar fallan i Skarhultaan
(N=4270, 1,9%). Utsattningarna har bara anvants for att illustrera var och
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ungefar i vilken omfattning alproduktionen forvantas ske, inte exakt vilken

blankalsproduktion som kan forvantas.

Tabell 7. Information om blankalsfisket i Atran 2010. Fisket inleddes 19 juni

och avslutades 28 november.

3 Fangsteffektivitet i
Lokal (nr) Fangst Fiskedagar g Korrlgoerad

(N=) Tid RuUmM totalfangst
Vessige (2) 92 132 65% 20% 708
Atrafors 3) 148 95 85% 33% 526
Nydala kvarn (4) 98 48 32% 0% 302
Skarhultadn (5) 181 141 97% 90%* 207
MolIneby gard (6) 398 122 99% 20% 2008
Forsa kvarn (7) 33 57 39% 0 84

3834

Totalt 950 595 (5322+)

* Samma effektivitet som uppmatts 2011 har antagits for 2010.

** Skattad totalproduktion for hela Atrans avrinningsomrade efter

korrigering for de produktionsomraden som inte téackts in av nagon falla.

Tabell 8. Information om blankalsfisket i Atran 2011. Fisket inleddes 25 maj

och avslutades 30 oktober.

Lokal (nr) Féngst Fiske- Fér.lgsteffektivitet Korrigerad
(N=) dagar Tid Rum totalfangst
Vessige (2) 131 149 88% 37% 404
Atrafors (3) 78 100 95% 0 82
Nydala kvarn (4) 55 54 40% 0 136
Skarhultadn (5) 274 148 89% 90% 344
Molneby gard (6) 420 89 88% 21% 2265
Forsa kvarn (7) 15 141 95% 0 16
Totalt 973 681 (55377*)

* Skattad totalproduktion for hela Atrans avrinningsomrade efter korrigering
for de produktionsomréden som inte tackts in av nagon falla.
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Tabell 9. Antal utsatta alyngel som vid blankalsutvandring bor passera
nagon av fallorna vid Mélneby gard, Skarhultadn, Forsa kvarn och Nydala
kvarn. Alen frn Tjarnesjon né&r Nydala kvarn nar fallan déar inte &r i drift.
Data om utsattningarna kommer fran Hakan Wickstrém, Drottningholm
(SLU), Ingemar Alenéas (LNS, Falkenbergs kommun) och Johan Tielman,
E.ON vattenkraft AB.

Utsattningslokal Antal Delsummor Antal ar Motsvarande féalla
14
*
Asunden 68975* (2%9;3) (1995-2002) Forsa kvarn (7)
70 (2004-2009)
8
Fegen 15421 (2000-2002)
(2005-2009)
2
Kalvsjon 5487
: 83116 (2008:2009) . .
(37.0%) o Olneby gard (6)
Lillan 61397 (1995-2001)
(2008-2009)
o o l
Stangan 811
g (2008)
4270 2
Tjarnesjon 4270 Skarhultadn (5
James) (1.9%)  (2000-2001) “rernuitaan )
29774 o
Hogvadsan 29774 (13.3%) (1995-2001) Nydala kvarn (4)
= (2008-2009)
38273
Annan plats 38273 (17.1%) (1995-2009) Ingen av fallorna
Totalt 224408 1995-2009

* 68,9 kg, vilket motsvarar detta ungefarliga antal enligt Alplan Atran.
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Hertings kraftverk (1) - Atran

Totalt fangades 2 blankalar vid Hertings kraftverk 2010-2011. Ingen studie
av fallans effektivitet har bedrivits inom ramen for detta projekt, men
tidigare studier visar att ingen av totalt 42 radiomarkta alar som passerade
kraftverket fangades i fallan vid Hertings gamla kraftverk (H1) (Calles et al.,
2012). Eftersom ingen individ aterfangades kan ingen effektivitet berdknas
for denna falla och det forvantade antalet blankalar som passerat har darfor
satts till det antal som fangats. Fallan har dessutom enbart varit i drift under
varen med fangststopp 1 juni, och Herting har darfor exkluderats fran
berakningarna av blankalsproduktion.

Vessige kraftverk (2) — Lilla &

Total fangades 92 blankalar under 132 dagar 2010 (0,7/dag) och 131
blankalar under 149 dagar 2011 (0,9/dag) (Jacobson, 2012).
Markningsférsoken vid Vessige kraftverk (N=38) resulterade i en total
aterfangst pd 29% for 2010-2011 (Tabell 5-6). Aterfangsten av streamer-
markt fisk var 20% (2010) respektive 22% (2011), medan hélften av de
radiomarkta alarna dterfdngades (50%). Under studien 2011 uppehdll sig
alarna en forhallandevis kort tid uppstroms kraftverket/fallan innan
passage/aterfangst. De fem blankalar som fangades i fallan blev fangade 2
dagar (median) efter utsattning, medan de som passerade vid sidan av
fallan genom den 6ppna spilluckan gjorde det 9 dagar (median) efter
utsattning. De tva langsammaste radiomarkta individerna passerade fallan
13 respektive 14 dagar efter utsattning. Sannolikt skedde denna passage
genom spilluckorna intill turbinintaget, eftersom passage av fingallret och
de sma Francis-turbinerna ar fysiskt omojligt (Jan-Ake Jacobson muntligen,
2010).

Efter korrigering for fangsteffektivitet i tid och rum, skattas totala antalet
alar vid Vessige till 708 alar 2010 och 404 &lar 2011 (Tabell 7-8, 10). | AFP &r
den predikterade arsproduktionen, uppstroms Vessige kraftverk, 149
blankalar i bl.a. Massjo, Sjonevadssjon och Oksjon.

Atrafors (3) — Atran

Total fangades 148 blankalar under 95 dagar 2010 (1,6/dag) och 78
blankalar under 100 dagar 2011 (0,8/dag). Markningsférséken vid Atrafors
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kraftverk (N=20) resulterade i en total aterfangst pa 25% for 2010-2011
(Tabell 5-6). Aterfangsten av den streamer-markta fisken var 33% (2010)
respektive 0% (2011). Ingen blankal radiomarktes inom ramen for detta
projekt, men tidigare telemetristudier har visat pa en fangsteffektivitet pa c.
80% (Calles och Bergdahl, 2009; Calles et al., In prep).

Efter korrigering for fangsteffektivitet i tid och rum, skattas totala antalet
alar vid Atrafors till 526 3lar 2010 och 82 alar 2011 (Tabell 7-8, 10). Under
studien 2011 noterades skador pa fangstanordningen vid Atrafors, vilket
kan vara en bidragande faktor till de laga aterfangsterna under 2011.
Tilliggas bor att fangstanordningen reparerats under 2012. | AFP &r den
predikterade arsproduktionen, uppstroms Atrafors kraftverk, 232 blankalar
i bl.a. Atraforsdammen, Skarsjén och Vismen.

Nydala kvarn (4) - Hogvadsan

Total fangades 98 blankalar under 48 dagar 2010 (2,0/dag) och 55 blankalar
under 54 dagar 2011 (1,0/dag). Méarkningsférsoken vid Nydala kvarn 2010
(N=6) resulterade inte i nagon aterfangst (Tabell 5). Ingen radiomarkt
blankal sattes ut vid Nydala och vi kan inte med sidkerhet sdga vad den laga
aterfangsten beror pa.

Till féljd av hoga floden hosten 2011, kunde fallan inte vara i drift och_darfor
finns inte heller nagon studie gjord pa fallans effektivitet det aret. Till féljd
av att kraftverket i Nydala har en begransad slukférmaga sa gar en liten
andel av vattnet till kraftverket och fallan vid hogfloden, vilket innebar att
fangsteffektiviteten borde vara lag under typiska dlvandringsférhallanden.

Efter korrigering for fangsteffektivitet i tid och rum, skattas totala antalet
alar vid Nydala kvarn till 302 alar 2010 och 136 alar 2011 (Tabell 7-8, 10). |
AFP &r den predikterade &rsproduktionen, uppstréms Nydala, 480 blankalar
i bl.a. Hogsjon, Svarten och Hjartaredsjon. Nar fallan i Skarhultaan inte ar i
drift berdaknas det tillkomma 96 alar per ar, vilket ger en totalproduktion pa
576 alar uppstroms Nydala.

Skarhultaan (5) - Hogvadsan

Totalt fangades 181 blankalar under 141 dagar 2010 (1,3/dag) och 274
blankalar under 148 dagar 2011 (1,9/dag). Inget markningsforsok utférdes
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vid Skarhultadn 2010. Markningsforsoken under 2011 (N=29) resulterade i
en aterfangst pa 90 % (Tabell 5-6).

Efter korrigering for fangsteffektivitet i tid och rum, skattas totala antalet
alar vid Skarhultaan till 207 alar 2010 och 344 alar 2011 (Tabell 7-8, 10). De
skattade antalet blankalar fran 2010 (N=207) ar grundat pa
fangsteffektiviteten fran 2011. | AFP &r den predikterade arsproduktionen,
uppstroms fallan i Skarhultaan, 96 blankalar i bl.a. Tjarnesjon, Stora
Skarsjon och Kalvsjon.

Mélneby gard (6) — Lilla &

Total fangades 398 blankalar under 122 dagar 2010 (3,3/dag) och 420
blankalar under 89 dagar 2011 (4,7/dag). Méarkningsforsoken vid Molneby
gards kraftverk (N=29) resulterade i en total aterfangst pa 21 % for 2010 -
2011 (Tabell 5-6). Aterfangsten av streamer-markt fisk var 20 % (2010)
respektive 10 % (2011), medan 33 % av de radiomaérkta blankalarna under
2011 ars telemetristudie aterfangades. Under studien 2011 uppeholl sig
blankalarna endast en kort tid uppstroms kraftverket/fallan innan
passage/aterfangst. De radio-maérkta blankalarna aterfangades i fallan tva
dagar (median) efter utsattning, medan de som passerade vid sidan av
fallan gjorde det en dag (median) efter utsattning. De tva langsammaste
radiomarkta individerna som passerade respektive aterfangades gjorde det
23 respektive 28 dagar efter utsattning.

Efter korrigering for fangsteffektivitet i tid och rum, skattas totala antalet
alar vid Molneby gard till 2008 alar ar 2010 och 2265 alar ar 2011 (Tabell 7-
8, 10). | AFP &r den predikterade arsproduktionen, uppstroms fallan i
Molneby, 464 blankalar i bl.a. Fegen, Kalvsjon och Spaden.

Forsa kvarn (7) - Atran

Total fangades 33 blankalar under 57 dagar 2010 (0,6/dag) och 15 blankalar
under 141 dagar 2011 (0,1/dag). Mérkningsférséken vid Forsa kvarn gav
inga aterfangster varken 2010 eller 2011 (N=21)(Tabell 5-6). Vid
telemetristudien 2011 kunde det konstateras att nio av de totalt tio
radioférsedda alarna simmade ut bredvid fallan 5 dagar (median) efter
utsattning. De tva langsammaste individerna behdévde 23 respektive 26
dagar for att passera bredvid fallan. En al var kvar i systemet efter studiens
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slut. Eftersom ingen individ aterfangades kan ingen effektivitet beraknas for
denna falla och det férvantade antalet blankalar som passerat har darfér
satts till det antal som fangats.

Efter korrigering for fangsteffektivitet i tid, skattas totala antalet alar vid
Forsa kvarn till 84 alar 2010 och 16 &lar 2011 (Tabell 7-8, 10). | AFP ar den
predikterade arsproduktionen, uppstroms fallan i Forsa, 362 blankalar i bl.a.
Asunden, Lilla Sjén och Dammsjon.

Tabell 10. Blankalsproduktion inom delar av Atrans avrinningsomrade enligt
minsta dokumenterade produktion (Atran &lstudie — Uppmatt), predikterad
total produktion fréan Atran &lstudie 2010-2011 (Atran &lstudie — Korrigerat)
respektive predikterat i alférvaltningsplanen (AFP).

2010 2011 2010 2011 Arligen

Vessige (2) 92 131 708 404 149
Atrafors (3) 148 78 526 82 232
Nydala kvarn (4) 98 55 302 136 480*
Skarhultaan (5) 181 274 207 344 96

Molneby gard (6) 398 420 2008 2265 464
Forsa kvarn (7) 33 15 84 16 362
Totalt 950 973 3834 3247 1878

(5322%)  (4507**)

* Den egentliga siffran for omradet uppstroms Nydala ar 576, men har
presenteras Skarhultadn separat.

** Skattad totalproduktion for hela Atrans avrinningsomrade efter
korrigering fér de produktionsomraden som inte tackts in av ngon falla.
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Alyngel

Den enda vagen forbi Hertings kraftverk for uppstroms vandrande alyngel
ar via alyngelledaren beldgen i den gamla faran, vilket innebar att fangsten
pa 11065 alyngel 2010 och 14955 alyngel 2011 &r vad som totalt rekryterats
till Atrans avrinningsomrade under dessa tva ar (Tabell 11 och 12). Totalt
fangades motsvarande 6,7% av antalet alyngel som minst passerat Herting
(N=26020) i nagon av alyngelfallorna uppstréms (N=1754).

Det fangades fler alyngel vid Herting 2011 &n 2010 och en liknande skillnad
mellan &ren fanns dven fér Vessigbro (+9%), Atrafors sédra (+78 %) och
Nydala kvarn (+20%). Alyngeluppsamlaren vid Atraforsdammen gav ingen
fangst 2010, men flyttades nagra meter uppstréms i boérjan av 2011 och gav
darefter totalt 560 alyngel under 2011. Férsdket med en alyngeluppsamlare
i Skarhultaan 2011 gav inga fangster trots forsok vid olika platser i
anslutning till den svarpasserade alkistan.

Tabell 11. Information om alyngelfangster i Atran 2010. Langd anges som
medelvarden samt minvarde och maxvarde inom parentes. Data Herting
fran Krister Lindqvist, Falkenberg kommun.

Lokal Antal Langd (mm) Fiskedagar CPUE
Herting* (1) 11065 - 122 90,7
Vessige (2) 279 - 125 2,2
Atrafors (3)

- sodra 17 90 (80-120) 60 0,3

- norra 0 - 60 0

- damm 0 - 60 0
Nydala kvarn (4) 215 - 103 2,1
Skarhultaan (5) - - - -
Totalfangst 11576 - 530 21,8
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Tabell 12. Information om &lyngelfangster i Atran 2011 Langd anges som
medelvarden samt minvarde och maxvarde inom parentes. Data Herting
fran Krister Lindqvist, Falkenberg kommun.

Lokal Antal L&ngd (mm) Fiskedagar CPUE
Herting* (1) 14955 - 143 104,6
Vessige (2) 306 - 158 1,9
Atrafors (3)

-sodra 76 90 (80-150) 78 1,0

- norra 33 90 (80-150) 65 0,5

-damm 560 160 (70-300) 95 5,9
Nydala kvarn (4) 268 150 (70-250) 138 1,9
Skarhultaan (5) 0 - 30 0
Totalfangst 16198 707 22,9
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Diskussion

Fangsterna i de olika fallorna i Atran under 2010-2011 visar att Atran
producerar en ansenlig mangd blankal och tidigare studier indikerar att
trots att produktionen av individer ar betydligt lagre i dag jamfért med
tidigare, ar biomassan blankal som Atran &rligen producerar ungefir
densamma eftersom den genomsnittliga vikten har 6kat (Calles et al.,
2010b). | dag nar merparten av dessa alar aldrig havet och den hoga
rekryteringspotentialen realiseras inte, men var studie visar att man utover
redan genomfdrda och beslutade atgarder endast behover atgarda
ytterligare ett kraftverk for att en betydande andel av Atrans blank3lar ska
na havet. Utover dessa atgarder ar det ytterst angeldget att ta tillvara de
alyngel som naturligt vandrar upp i Atran och se till att de nar de viktigaste
produktionsomradena. Det skulle gagna svensk alférvaltning om denna typ
av undersokningar genomférdes i fler alférande vattendrag, for att
maximera atgardsnyttan.

Total blankalsproduktion i Atran

Fangsterna i de olika fallorna i Atran under 2010-2011 visar att
avrinningsomradet producerade minst 1923 blankalar, eller i snitt 962
blankalar per ar. Den totala produktionen ar betydligt hogre, eftersom
fallorna inte tackt in hela alutvandringen, varken i tid eller i rum. Efter
korrigering for fallornas fangsteffektivitet och driftstid, skattas den totala
arsproduktionen av blankal kring 3800 st for 2010 och 3200 st for 2011. Om
man dessutom beaktar att fallorna inte tacker in utvandrande al fran alla
delar av avrinningsomradet blir motsvarande skattningar c. 5300 respektive
4500 for hela Atrans avrinningsomrade for respektive &r. Trots att vi inte
kan ge nagra exakta matt pa osakerheten i dessa siffror, grundar de sig pa
faktiska matningar av blankalsproduktionen vilket saknas for de flesta
avrinningsomraden i Sverige. Dessutom tyder resultaten pa att den svenska
alférvaltningsplanen underskattat Atrans alproduktion och sannolikt bér
Atran prioriteras hogre an tidigare, beroende pa hur korrekta
prediktionerna foér dvriga avrinningsomraden varit. For att fa tillforlitlig
information om vilka atgarder som bor sattas in var, ar det ar av stor vikt att
denna typ av kunskapsunderlag finns tillgangligt daven for de hogst
prioriterade dlproducerande vattendragen inom t.ex. Krafttag al och andra
satsningar som syftar till att radda den europeiska alen.
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Blankalsproduktionens lokalisering i Atran

Det mest uppseendevackande i resultaten ar sannolikt saval den uppmatta
som den uppskattade alproduktionen uppstroms Molneby gard, dar vi
arligen fangat c. 400 blankalar och dar den totala produktionen skulle kunna
vara sa hég som drygt 2200 alar/ar. Ingen annan lokal kommer i ndrheten
av denna produktion, dven om de forhallandevis sma systemen uppstroms
Vessige och Skarhultaan har en hog totalproduktion med 404-708
respektive 207-344 individer/ar. De omraden for vilka vi noterat en stor
alfangst ligger i anslutning till de platser ddar man satt ut al och den hoga
produktionen ar inte ovantad. De absolut stérsta utsattningarna har skett
just i Fegensystemet uppstroms Molneby gard och dessutom har
omfattande utsattningar skett i Tjarnesjon uppstroms fallan i Skarhultaan.
Vi saknar uppgifter om utsattning ar uppstréms Vessige kraftverk, men med
tanke pa alfangsterna dar maste antingen utsattningarna uppstréms vara
betydande eller sa ar kraftverket under vissa forutsattningar passerbart for
alyngel.

Det fanns aven lokaler som gav mindre fangster an forvantat, t.ex. Nydala
kvarn och Forsa kvarn. | bada fall har ingen markt al aterfangats, vilket lett
till att ingen korrigering av forvantad totalproduktion har skett och saledes
underskattar vi produktionen dar. | Nydala var underlaget for litet for att ge
ett tillforlitligt matt pa fangsteffektiviteten, eftersom ingen av sex markta
alar aterfangades i fallan. Problem tillstotte ocksa vid hogfloden, vilket
innebar att fallans inte kunde vara i drift vilket ytterligare forsamrade
underlaget. Man har dock satt ut en hel del al uppstroms Nydala kvarn och
forutsattningarna for mer omfattande fangster borde finnas. Nydalas
fangster paverkas dessutom av att fisket i Skarhultaan haft hog
fangsteffektivitet eftersom Skarhultadan bidrar med en betydande andel av
den totala alproduktionen i Hogvadsan. Alla alar som fangats i Skarhultaan
har transporterats till Herting och darmed har mangden al som passerat
Nydala reducerats med c. 200 individer/ar. Vid Forsa kvarn var underlaget
storre och fallans effektivitet dokumenterat lag med utebliven aterfangst
noll vid tre olika tillfdllen (N=22). Tillforlitligheten styrks av att alla
radiomadrkta alar som vandrade nedstroms passerade med spillvattnet vid
sidan fallan. Observationerna tyder saledes pa att manga fler blankalar
passerat bade Nydala och Forsa kvarn dn de som hamnar i fallan, men vi har
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inte mojlighet att ge en kvalificerad gissning pa vad det exakta antalet kan
vara, utan kan egentligen bara konstatera att bada fallorna tar en liten del
av flodet och darmed sannolikt daven av en liten del av den al som passerar.
Om informationen om alproduktionen uppstroms Nydala och Forsa blir
battre, kommer sannolikt den férvintade totalproduktionen fér Atran bli
annu hogre an de redan hoga skattningarna pa kring 5000 blankalar/ar.
Osakerheten i 6vriga skattningar gor dock att mer exakt information om
totalproduktionen i Atran skulle kunna leda till en prediktion som skulle
kunna vara saval lagre som hogre an resultaten fran denna studie.

Teoretisk blank&lsproduktion i Atran

Tittar man pa alforvaltningsplanens prediktioner for de olika
delavrinningsomradena (fallorna), ser man en skillnad jamfért med det som
uppmatts. Den totala predikterade blankalsproduktionen enligt
alférvaltningsplanen ar ungefar halften sa stor jamfort med det som réknats
fram inom ramen for var studie. Aven om b3da skattningarna ar osikra
tycks alfdrvaltningsplanen konsekvent underskatta Atrans &lproduktion,
med undantag for de tva delomraden dar vi vet att vi sjdlva underskattat
produktionen. Den mest anmarkningsvarda skillnaden mellan vara
matningar och det som tidigare predikterats for Atran dr den stora
underskattningen for Moélneby gard respektive 6verskattningen for Forsa
kvarn. Sannolikt skulle dock prognosen for Fegensj6arnas alproduktion sett
annorlunda om de omfattande utsattningarna hade beaktats (Calles och
Christiansson, 2012). Samma sak géller Tjarnesjon och Skarhultadn dar man
har fangat rikligt med al sedan Iangt tillbaka och dar man dessutom
dokumenterat omfattande alutsattningar.

Det bor papekas att det material vi haft tillgang till ar det som legat till
grund for alférvaltningsplanen i dess ursprungliga form, dar inte tagit
hansyn till utsattningar (Fiskeriverket, 2008). De nya reviderade
berakningarna dar sadan hansyn tas (Dekker, 2012), finns inte tillgangliga i
dag och har dnnu inte heller fatt genomslag i de prioriteringslistor som
upprattats for Sveriges alvattendrag.
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Atran och KTA

Inom ramen for vattenkraftindustrins satsning “Krafttag al” har man rankat
de vattendrag i Sverige som anses ha storst potential for en forbattrad
alproduktion efter dtgédrder satts in. Atran har i den s k “nyckeln” rankats
som det tjugonde viktigaste vattendraget, med en total produktion om 973
alar varav 55 predikteras na havet. Inom den svenska alférvaltningsplanen
har man antagit att 70% av alen dér vid alla kraftverk, vilket inte alltid
stammer eftersom kraftverken skiljer sig at pa manga satt t.ex. fallhojd,
turbinens rotationshastighet och hur stor andel av vattnet som normalt
spills (Calles och Christiansson, 2012). Nar man jamfor nyckeln med vara
observationer, tycks dock den storsta avvikelsen besta i att man i nyckeln
underskattat dlutvandringen fran de delar for vilka vi observerat en hog
produktion. Valkanda alproducerande Fegensjoarna och dess utlopp Lillan
som gar via Molneby gard finns inte alls med i nyckeln, medan vi fangat 400
blankalar per ar i Molneby och att den totala produktionen kan vara éver
2000 blankalar/ar. Aven Tjirnesjon och Skarhultadn saknas i
sammanstéllningen (var berdkning 180-340 alar/ar) och produktionen i Lilla
a férvantas i nyckeln resultera i att endast 130 alar nar Vessige varje ar (var
berdkning 130-700 alar/ar). Nyckeln har inte tagits fram for att anvdandas for
detaljerade prediktioner av detta slag, men eftersom den samtidigt anvands
som underlag for olika vattendrags atgardspotential for al &r det angelaget
att stalla sig fragan om den ger en rattvisande bild av den faktiska
produktionen.

Fangster och floden

Andelen al som féljer en viss vag, anses vara direkt kopplad till andelen
vatten som gar samma vag (Travade et al., 2010). Detta i kombination med
att blankalen oftast vandrar under hogfléden, gor att de flesta fallors
effektivitet ar som lagst nar flest alar vandrar. Detta har varit speciellt
tydligt i Forsa och Nydala kvarn dar fallorna tar en liten del av flodet och dar
vi inte dterfangat nagon &l alls. | Atrafors och Nydala var fangsterna hogre
under mattliga floden september 2010, an under hégfléden under samma
period aret efter. Detta berodde sannolikt pa att en betydande andel av
alen gick ut med spillvattnet, vilket styrktes av observationerna av att
samtliga radiomarkta alar passerade Forsa kvarn genom spilluckan. Vi har
saledes fatt daliga skattningar av alproduktionen uppstroms de tva fallor
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som har de lagsta relativa flodena genom sjalva fallan. Dessvérre kan vi inte
ge nagon bra bild av hur produktionen uppstréms dem ser ut, annat an att
det mesta talar for att vi gor en kraftig underskattning av alproduktionen
dar. Trots detta ger var samlade bild av Atrans alproduktion en indikation
pé att den underskattats och att nyttan med atgirder i Atran skulle vara
mer motiverade 4n man tidigare trott, dven pa nationell basis.

Atran och alyngel

Antalet alyngel som fangats i fallorna uppstréms Herting (N=1754), ar lagre
an det totala antalet blankalar som fangats under samma tid (N=1936),
vilket ar ett daligt tecken for dlens framtid i Atran. Vi har dock dven visat att
en liten justering av en alyngelfillas lage, kan gora att den inte fangar nagon
al ett ar till att den fangar mest av alla fallor ndstkommande ar. Liknande
observationer fran Ronne 3, visar att finjusteringar och kompletteringar av
alyngelledare kan ha stor betydelse fér fangsterna (Calles och Christiansson,
2012). Eftersom farre alyngel 4n nagonsin vandrar upp i svenska vattendrag
i dag dr det av yttersta vikt att ha en hog effektivitet pa alyngelfallor och
alyngelledare. Eftersom man inte heller vet hur al paverkas av langa
forflyttningar, bor man iaktta forsiktighet och i forsta hand anvanda alveget
material, dvs. dlyngel som naturligt vandrar upp i vattendraget.

De alyngel som vandrar vidare uppstroms fran Herting tycks sprida ut sig
relativt jAmnt med tanke pa fangstférdelningen mellan Vessige, Atrafors
och Nydala. Detta innebér att alyngelledare och/eller alyngelfallor vid
nastkommande vandringshinder uppstréms Herting sannolikt skulle géra
stor nytta och sikerstalla att alynglen kan besétta alla delar av
avrinningsomradet. Tidigare studier av alyngelledaren vid Herting visar att
passageeffektiviteten sannolikt ar lagre an 50% och kanske dven under 10%
(Calles et al., 2010a), vilket innebdr att dlyngelrekryteringen i Atran (dvs. det
antal &lyngel som vandrar upp i Atrans mynning), kanske r >20 000 yngel
per ar eller tom sa hégt som >200000 yngel per ar? Innan var studie fanns
endast en dlyngelledare vid Herting och den installerades forst 2006. Alla
andra alyngelledare har avyttrats till foljd av vikande fangster och man har
istallet kompenserat skadan genom utsattning av importerade alyngel inom
Alplan Atran” (Bergdahl, 2008). Hertings kraftverk i Atrans mynning ska
genomga omfattande forandringar for att minska stérningarna pa
vandrande fiskarter (Hebrand, 2009). Detta kommer sannolikt innebara att
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rekryteringen av alyngel kommer 6ka markant uppstréms Herting och det
ar direkt avgdrande for Atrandlens framtid att dlyngelledare eller
alyngelfallor genast satts i bruk vid samtliga vandringshinder uppstroms
Herting for att hjalpa alynglen att na uppvaxtomradena.

Atgarder i Atran

Studien har belagt att Atran fortfarande producerar ett stort antal blankalar
varje ar och saledes borde ha en hog atgardsprioritet inom den svenska
alférvaltningen. Tidigare modeller tycks ge en prediktion som i grova drag
stimmer med den totala faktiska lproduktionen for Atrans
avrinningsomrade, men eftersom prediktionerna stimmer mindre val for
var alarna produceras, ger de missvisande information om var atgarder
skulle fa storst effekt. Ska alférvaltningen inom EU och Sverige uppna sina
hogt uppsatta mal, ar det direkt nédvandigt att dels ta hansyn till
information om alutsattningars lokalisering och omfattning, och dels
validera produktionsskattningarna for de prioriterade vattendragen. For
Sveriges éar vissa forbattringar gjorda med avseende pa
produktionsmodellerna (Dekker, 2012) och det aterstar att se hur detta
paverkar befintliga prioriteringslistor och kommande atgardsarbete.

Vé&r studie har férbattrat kunskapslaget for Atrans avrinningsomrade och
darmed kan man genom atgarder pa ett fatal platser radda en betydande
andel av den &l som varje ar simmar nedstréms i Atran for att férsoka ta sig
till mynningen och ut i Kategatt och Atlanten. Eftersom laget ar ytterst
oklart vad géller alproduktionen uppstréms Forsa kvarn, ar det svart att
bedéma nyttan av atgarder i de nedstroms beldgna kraftverken. Vi
rekommenderar darfér en upprepning av produktionsstudien vid Forsa
kvarn, men med fallor som tar en storre del av flodet for att fa fram en mer
korrekt skattning av antalet dlar som passerar. Férbattringarna vid Hertings
kraftverk i Atrans mynning kommer som redan ndmnts sannolikt innebara
att rekryteringen av alyngel kommer 6ka markant uppstréms Herting och
dessutom torde denna forbattring innebara att de alar som vandrar ner och
forbi Vessige, Atrafors, Nydala kvarn och Skarhultadn kommer att ha fria
vandringsvagar ner till havet eftersom alla dessa platser bedéms vara
passerbara for blankal. Det star utom allt tvivel att sjosystemet uppstroms
Molneby gard producerar ett stort antal blankalar varje ar till foljd av goda
tillvaxtforhallanden och omfattande yngelutsattningar. Dessvarre maste
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dessa alar passera atminstone sju kraftverk for att na havet, vilket innebar
att ytterst fa alar lyckas med detta om inte flodena ar h6ga och omfattande
spill sker. Den allra hogst prioriterade atgarden for att 6ka antalet blankalar
som nar havet fran Atran, vore att sikerstilla en skadefri vandringsvig fran
Fegensystemet till havet. Det basta vore om en sadan vandringsvag inte
innebar nagon mansklig hantering av alen, men med tanke pa antalet
kraftverk som berors ar det mest effektiva sannolikt att samla alen vid
Mélneby gérd fér transport till Atrans mynning. Om Hertings kraftverk blir
enkelt att passera efter forbattringar gjorts, kan det vara tillrdckligt att flytta
larna fran Mélneby till ndrmast beldgna del av Atrans avrinningsomrade
med fria vandringsvagar nedstroms t.ex. Hogvadsans 6vre delar.
Sammantaget visar vara skattningar att fri nedstromspassage vid Herting
skulle kunna innebara skadefri passage for 1-2000 blankalar per ar och att
en trap and transport vid Mdlneby gérd skulle kunna radda ytterligare c.
2000 blankalar. Stimmer dessa berikningar skulle dtgdrderna i Atran
resultera i att 3-4000 Atranalar n3r havet per ar, vilket 4r mer dn den méngd
al som nyckeln uppskattat att i dag totalt overlever forbi kraftverken i
samtliga elva hogst prioriterade vattendragen i Sverige (Calles och
Christiansson, 2012).

Alprojekt Atran visar exempel pa forhallandevis enkla metoder for att skaffa
information om var alen finns, hur stor produktionen ar och var atgarder
gor storst nytta. Inom framtida liknande projekt bér man lagga storre
tyngdpunkt vid att utreda fallornas effektivitet for att
produktionsskattningarna ska bli mer exakta. Projektet visar ocksa pa det
oerhdrda engagemang som finns bland markagare, fiskerattsdgare och
andra personer med ett intresse for djur och natur. Sa lange detta
engagemang finns kvar, finns det dven hopp for alens och andra arters
fortlevnad.
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Al i Atran

Det europeiska albestindet har minskat drastiskt under de senaste artiondena
och ar 2007 antog dirfér EU en forordning, som innehaller atgirder for ater-
himtning av bestandet av europeisk al och som innebar att alla medlems-
linder maste uppritta en nationell dlfdrvaltningsplan. I Sveriges alférvaltningsplan
anges minskad dodlighet 1 vattenkraftverk som en viktig atgird for att 6ka ming-
den blankéilar som nar havet. For att sadana atgirder ska fa stor effekt, maste
man veta var mest al produceras och vilken skada som orsakas av de kraftverk
alen passerar pa sin vdg mot havet. Denna kunskap ir bristfillig for de flesta
vattendrag 1 Sverige.

Atran har en ling historia som ett alproducerande vattendrag och limpar sig vil
for en fallstudie for svensk alforvaltning for att belysa dlproduktionens omfatt-
ning, dess lokalisering och dirmed atgirdsnyttan. Blankalsfangst pa sex platser
i Atrans avrinningsomrade under 2010-2011 visade att Atran producerar minst
950 blankalar/ir och den totala produktionen for hela Atrans avrinningsom-
rade skulle kunna vara >5500 blankalar/ar. Var studie visar att man utdver redan
genomforda och beslutade atgirder endast behover atgirda ytterligare ett kraft-
verk for att merparten av Atrans blankélar ska na havet.
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